Β ΘΕΤΙΚΗ
ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 2.
Κεφ. 4.2 Παράγοντες που επηρεάζουν τη θέση της Χημικής Ισορροπίας
    Aρχή le Chatelier
Ονοματεπώνυμο:…………………………………………………………….

Θεωρία 
Η κατάσταση χημικής ισορροπίας σ’ ένα σύστημα διατηρείται εφ’ όσον δεν μεταβάλλεται κανένας από τους παράγοντες που μπορούν να επηρεάσουν τη θέση της χημικής ισορροπίας. Αν κάποιος παράγοντας μεταβληθεί, τότε το σύστημα ισορροπίας διαταράσσεται και οι δύο αντίθετες αντιδράσεις δεν εξελίσσονται με την ίδια ταχύτητα. Μία από τις δύο επικρατεί, αλλά το σύστημα θα οδηγηθεί και πάλι σε κατάσταση χημικής ισορροπίας. 
Οι παράγοντες που μπορούν να επηρεάσουν τη θέση χημικής ισορροπίας είναι: 
1. Η συγκέντρωση των αντιδρώντων ή των προϊόντων
2. Η πίεση
3. Η θερμοκρασία
Αρχή Le Chatelier ή αρχή της φυγής προ της βίας
Όταν μεταβάλλουμε έναν από τους συντελεστές της χημικής ισορροπίας η θέση της ισορροπίας μετατοπίζεται προς εκείνη την κατεύθυνση που τείνει να αναιρέσει τη μεταβολή που επιφέραμε. 

Ομάδα ΙΙ.
Μετά τη σύντομη εισήγηση του καθηγητή σας συζητείστε με την ομάδα σας και  απαντήστε στις παρακάτω ερωτήσεις σχετικά με την επίδραση της συγκέντρωσης στη θέση της χημικής ισορροπίας: 

Α. Σύντομη περιγραφή της χημικής ισορροπίας.
Αν διαλύσουμε ένυδρο θειικό χαλκό σε νερό προκύπτει ένα ανοιχτόχρωμο μπλε διάλυμα που οφείλει το χρώμα του στα [Cu(H2O)4]2+ ιόντα.  Αν τα μόρια του νερού αντικατασταθούν από μόρια NH3 σχηματίζονται τα [Cu(NH3)4]2+, ιόντα που έχουν σκούρο μπλε χρώμα. Η χημική εξίσωση της ισορροπίας που αποκαθίσταται είναι: 
[Cu(H2O)4]2+ + 4NH3⇌ [Cu(NH3)4]2+ + 4H2O 
γαλάζιο 		    σκούρο μπλε

Β. Εκτελέστε τα βήματα 1-5 του πειράματος:
1. Ρίχνουμε περίπου 1 mL από το διάλυμα του θειικού χαλκού στους δοκιμαστικούς σωλήνες 1,2. Σημειώστε το χρώμα του διαλύματος:………………… Που οφείλεται το χρώμα; ……………………………………………..
2. Κρατάμε το σωλήνα 1 για να συγκρίνουμε το χρώμα του με το χρώμα των επόμενων διαλυμάτων. 
3. Στο σωλήνα 2 προσθέτουμε σταγόνα – σταγόνα το διάλυμα της αμμωνίας ανακινώντας κάθε φορά το σωλήνα.
4. Σταματάμε όταν το διάλυμα γίνει διαυγές σκούρο μπλε. Που οφείλεται το χρώμα στο σωλήνα 2; ……………………………………………
5. Μοιράζουμε το σκούρο μπλε διάλυμα στους σωλήνες 2,3. 
Γ. Ερωτήσεις
1. Με ποια από τις χημικές ουσίες που συμμετέχουν στην πιο πάνω χημική ισορροπία αντιδρά το θειικό οξύ; …………………………………. 
2. Τι θα πάθει η συγκέντρωση της ουσίας αυτής αν προσθέσουμε στο σύστημα θειικό οξύ; …………………………………………………..
3. Με βάση την αρχή Le Chatelier μπορείτε να προβλέψετε προς ποια κατεύθυνση θα μετακινηθεί αντίδραση; ………………………………………..
     Δ. Εκτελέστε τα βήματα 6,7 του πειράματος:
6. Κρατάμε το σωλήνα 2.
7. Προσθέτουμε στο σωλήνα 3 διάλυμα θειικού οξέος σταγόνα – σταγόνα ανακινώντας κάθε φορά το σωλήνα. Τι συμβαίνει με το χρώμα του σωλήνα; ………………………………………………………………………………………………….
   
     Ε. Ερωτήσεις 
4. Συμφωνούν τα πειραματικά δεδομένα με την πρόβλεψή σας; ……………………….
Εξηγείστε γιατί: ……………………………………………………………………………………
5. Διατυπώστε ένα κανόνα σχετικά με την επίδραση της ελάττωσης της συγκέντρωσης ενός από τα συμμετέχοντα σώματα στη χημική ισορροπία:…………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
6. Τώρα συνεννοηθείτε με την ομάδα σας και σημειώστε ποια σημεία από αυτά που μελετήσατε πρέπει να αναφέρετε στην ολομέλεια της τάξης ώστε οι υπόλοιποι συμμαθητές σας να ενημερωθούν για την επίδραση της συγκέντρωσης στη χημική ισορροπία. ………………………………………...............
…………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………….…………………………….
Επίσης να εξετάσετε με την ομάδα σας ποια μπορεί να είναι η επίδραση καταλυτών στη θέση της χημικής ισορροπίας και να δικαιολογήσετε την άποψη σας: …………….........................................................................................................
……………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………………….……………... ……………






Β ΘΕΤΙΚΗ
ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 2.
Κεφ. 4.2 Παράγοντες που επηρεάζουν τη θέση της Χημικής Ισορροπίας
    Aρχή le Chatelier
Ονοματεπώνυμο:…………………………………………………………….

Θεωρία 
Η κατάσταση χημικής ισορροπίας σ’ ένα σύστημα διατηρείται εφ’ όσον δεν μεταβάλλεται κανένας από τους παράγοντες που μπορούν να επηρεάσουν τη θέση της χημικής ισορροπίας. Αν κάποιος παράγοντας μεταβληθεί, τότε το σύστημα ισορροπίας διαταράσσεται και οι δύο αντίθετες αντιδράσεις δεν εξελίσσονται με την ίδια ταχύτητα. Μία από τις δύο επικρατεί, αλλά το σύστημα θα οδηγηθεί και πάλι σε κατάσταση χημικής ισορροπίας. 
Οι παράγοντες που μπορούν να επηρεάσουν τη θέση χημικής ισορροπίας είναι: 
1. Η συγκέντρωση των αντιδρώντων ή των προϊόντων
2. Η πίεση
3. Η θερμοκρασία
Αρχή Le Chatelier ή αρχή της φυγής προ της βίας
Όταν μεταβάλλουμε έναν από τους συντελεστές της χημικής ισορροπίας η θέση της ισορροπίας μετατοπίζεται προς εκείνη την κατεύθυνση που τείνει να αναιρέσει τη μεταβολή που επιφέραμε. 

Ομάδα ΙΙ.
Μετά τη σύντομη εισήγηση του καθηγητή σας συζητείστε με την ομάδα σας και  απαντήστε στις παρακάτω ερωτήσεις σχετικά με την επίδραση της συγκέντρωσης στη θέση της χημικής ισορροπίας: 

Α. Σύντομη περιγραφή της χημικής ισορροπίας.
Αν διαλύσουμε ένυδρο θειικό χαλκό σε νερό προκύπτει ένα ανοιχτόχρωμο μπλε διάλυμα που οφείλει το χρώμα του στα [Cu(H2O)4]2+ ιόντα. 
Αν τα μόρια του νερού αντικατασταθούν από ιόντα Cl- σχηματίζονται τα CuCl42- ιόντα που έχουν πράσινο χρώμα. Η χημική εξίσωση της ισορροπίας που αποκαθίσταται είναι: 
[Cu(H2O)4]2+ + 4Cl- ⇌ CuCl42+ + 4H2O 
γαλάζιο 		    πράσινο

Β. Εκτελέστε τα βήματα 1- 4 του πειράματος:
1. Ρίχνουμε περίπου 1 mL από το διάλυμα του θειικού χαλκού στους δοκιμαστικούς σωλήνες 1,2. Σημειώστε το χρώμα του διαλύματος:………………… Που οφείλεται το χρώμα; ……………………………………………..
2. Κρατάμε το σωλήνα 1 για να συγκρίνουμε το χρώμα του με το χρώμα των επόμενων διαλυμάτων. 
3. Στο σωλήνα 2 προσθέτουμε σταγόνα – σταγόνα το διάλυμα υδροχλωρικού οξέος (περίπου 12 σταγόνες 1-2 mL) ανακινώντας κάθε φορά το σωλήνα. Το διάλυμα γίνεται πράσινο. (Αν συνεχίσουμε να προσθέτουμε οξύ, το χρώμα θα γίνει κιτρινοπράσινο.) Που οφείλεται το χρώμα στο σωλήνα 2; ………………………………
4. Μοιράζουμε το πράσινο διάλυμα στους σωλήνες 2,3. 

Γ. Ερωτήσεις
1. Τι θα πάθει η συγκέντρωση του νερού αν προσθέσουμε στο σύστημα απιονισμένο νερό; …………………………………………………..
2. Με βάση την αρχή Le Chatelier μπορείτε να προβλέψετε προς ποια κατεύθυνση θα μετακινηθεί αντίδραση; ………………………………………..

     Δ. Εκτελέστε τα βήματα 5,6 του πειράματος:
5. Κρατάμε το σωλήνα 2.
6. Προσθέτουμε στο σωλήνα 3 απιονισμένο νερό ανακινώντας κάθε φορά το σωλήνα. Τι συμβαίνει με το χρώμα του σωλήνα; …………………………………….
   
     Ε. Ερωτήσεις 
3. Συμφωνούν τα πειραματικά δεδομένα με την πρόβλεψή σας; ……………………….
Εξηγείστε γιατί: ……………………………………………………………………………………
4. Διατυπώστε ένα κανόνα σχετικά με την επίδραση της αύξησης της συγκέντρωσης ενός από τα συμμετέχοντα σώματα στη χημική ισορροπία:…………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
5. Τώρα συνεννοηθείτε με την ομάδα σας και σημειώστε ποια σημεία από αυτά που μελετήσατε πρέπει να αναφέρετε στην ολομέλεια της τάξης ώστε οι υπόλοιποι συμμαθητές σας να ενημερωθούν για την επίδραση της συγκέντρωσης στη χημική ισορροπία. ………………………………………...............
…………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………….…………………………….
Επίσης να εξετάσετε με την ομάδα σας ποια μπορεί να είναι η επίδραση καταλυτών στη θέση της χημικής ισορροπίας και να δικαιολογήσετε την άποψη σας: …………….........................................................................................................
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………... ………....
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