
Β΄ ΤΑΞΗ – ΧΗΜΕΙΑ ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ – ΧΗΜΙΚΗ ΙΣΟΡΡΟΠΙΑ
ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ
1. Ανοίξτε το Vlab
2. Από τη γραμμή του Μενού επέλεξε Αρχείο κάνε κλικ στην επιλογή Άνοιγμα εργασίας και στο παράθυρο που εμφανίζεται κάνε κλικ στο Τα πειράματά μου - Χημικοί υπολογισμοί και διπλό κλικ στο Χημική Ισορροπία – Αρχή Le Chatelier 

ΘΕΩΡΙΑ
Η συγκεκριμένη προσομοίωση έχει σαν στόχο να κατανοήσεις την αρχή Le Chatelier, παρατηρώντας τις χρωματικές αλλαγές, που συμβαίνουν σε ένα διάλυμα συμπλόκων ιόντων κοβαλτίου.
Το Co2+ μέσα σε υδατικά διαλύματα δε βρίσκεται με τη μορφή του ελεύθερου ιόντος αλλά σχηματίζει σύμπλοκα ιόντα με 6 μόρια νερού. Τα ιόντα αυτά, Co(H2O)62+, έχουν χρώμα ροζ. Αν όμως στο διάλυμα υπάρχουν και ιόντα CI- , σχηματίζεται και ένα άλλο είδος συμπλόκων ιόντων, τα CoCl42-, που έχουν χρώμα μπλε. Η συνύπαρξη των δυο συμπλόκων ιόντων στο ίδιο διάλυμα έχει σαν αποτέλεσμα την εμφάνιση ενός ενδιάμεσου χρώματος μεταξύ ροζ και μπλε. Το χρώμα του διαλύματος πλησιάζει περισσότερο στο ροζ ή στο μπλε, όσο υπερισχύει η συγκέντρωση του ενός ή του άλλου συμπλόκου ιόντος στη χημική ισορροπία της παρακάτω
αντίδρασης :
Co(H2O)62+ + 4 Cl-                  CoCl42- + 6H2O
ροζ 				    μπλε

ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ
1.
a. Μετάφερε στον πάγκο την κωνική με το διάλυμα CoCl2 1M. Στο υδατικό διάλυμα CoCl2 υπάρχουν σε ισορροπία και τα δύο σύμπλοκα ιόντα. Παρατήρησε το χρώμα του διαλύματος και τις τιμές των συγκεντρώσεων των συμπλόκων ( δεξιά από τον πάγκο εργασίας). Γιατί το διάλυμα έχει αυτό το χρώμα και δεν είναι ροζ ή μπλε; (Σημειώνεται ότι το διαθέσιμο υδατικό διάλυμα Co(NO3)2, έχει ροζ χρώμα γιατί περιέχει μόνο τα ένυδρα σύμπλοκα Co(H2O)62+).
b. Παρατήρησε και σημείωσε τις τιμές της θερμοκρασίας και των συγκεντρώσεων που 
εμφανίζονται δεξιά.
	θοC
	[CoCl42-]
	[Co(H2O)62+]
	[Cl-]

	
	
	
	



Με βάση τις τιμές αυτές υπολόγισε τη σταθερά KC της παραπάνω ισορροπίας. Xρησιμοποίησε για τις πράξεις την αριθμομηχανή των Windows
      
       [CoCI42-]
KC =                                        = ………………………….
[Co(H2O)62+][CI-]4

2. 
a. Κράτησε στο πάνω μέρος του πάγκου την κωνική με CoCI2 1M για σύγκριση του χρώματος. Μετάφερε στον πάγκο άλλη μια κωνική με CoCI2 1M και το διάλυμα HCI 12M. Πρόβλεψε το χρώμα που θα αποκτήσει το διάλυμα CoCl2 αν προσθέσεις HCI. 
Πρόβλεψη χρώματος ………………
Αιτιολόγηση πρόβλεψης ………………………………………………………………..

b. Μετάφερε όλη την ποσότητα του διαλύματος ΗCI ( 100mL ) στην κωνική με CoCl2. Παρατήρησε τη μεταβολή της θερμοκρασίας. Με την προσθήκη του διαλύματος ΗCI αυξήθηκε ή μειώθηκε; ……………………………
c. Σύγκρινε το χρώμα που θα προκύψει με αυτό της πάνω κωνικής.
Επιβεβαιώνεται η πρόβλεψή σου;………………

3.
a. Μετάφερε στον πάγκο άλλη μια κωνική με CoCl2 1M και το διάλυμα AgNO3 6M. Πρόβλεψε το χρώμα που θα αποκτήσει το διάλυμα CoCl2 αν προσθέσεις AgNO3.
Πρόβλεψη χρώματος ………………
Αιτιολόγηση πρόβλεψης …………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………..
b. Mετάφερε όλη την ποσότητα του διαλύματος AgNO3 6M (100mL ) στην κωνική με CoCl2
και σύγκρινε το χρώμα που θα προκύψει με αυτό της πάνω κωνικής.
Επιβεβαιώνεται η πρόβλεψή σου;……………
c. Παρατήρησε τη μεταβολή της θερμοκρασίας. Με την προσθήκη του διαλύματος AgNO3
αυξήθηκε ή μειώθηκε; ……………………………

4.
a. Η αντίδραση παρασκευής των ιόντων CoCl42- ( δηλ. η προς τα δεξιά φορά ) είναι ενδόθερμη ή εξώθερμη;
Για να απαντήσεις στο ερώτημα αυτό μετάφερε μια ακόμη κωνική με διάλυμα CoCl2 1M, κάνε δεξί κλικ πάνω του και από την επιλογή “Θερμοκρασία” αύξησε ή ελάττωσε αισθητά τη θερμοκρασία στην τιμή θ΄ που θέλεις (0-99 οC). Κάνε κλικ στην επιλογή “θερμικά μονωμένο από το περιβάλλον” και Οk.
b. Παρατήρησε και σημείωσε τις τιμές της θερμοκρασίας και των συγκεντρώσεων που
εμφανίζονται δεξιά.
	θοC
	[CoCl42-]΄
	[Co(H2O)62+]΄
	[Cl-]΄

	
	
	
	


Υπολόγισε τη νέα σταθερά KC΄.
         [CoCl42-]΄
KC =                                               = ………………………….
   [Co(H2O)62+]΄[Cl-]΄4

Συγκρίνοντας τις τιμές των KC και KC΄ αποφάσισε αν η αντίδραση είναι ενδόθερμη ή εξώθερμη δίνοντας μια σύντομη ερμηνεία
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………

EΡΩΤΗΣΕΙΣ
1. Μπορείς να επιβεβαιώσεις το παραπάνω συμπέρασμα από το χρώμα του διαλύματος του CoCl2 στη θερμοκρασία θ΄;
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
2. Γιατί αυξήθηκε ή μειώθηκε η θερμοκρασία κατά την εκτέλεση των βημάτων 2 και 3;
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
