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ΠΠΑΑΝΝΕΕΛΛΛΛΗΗΝΝΙΙΟΟΣΣ  ∆∆ΙΙΑΑΓΓΩΩΝΝΙΙΣΣΜΜΟΟΣΣ  ΕΕΥΥΡΡΩΩΠΠΑΑΪΪΚΚΗΗΣΣ  ΟΟΛΛΥΥΜΜΠΠΙΙΑΑ∆∆ΑΑΣΣ  
ΕΕΠΠΙΙΣΣΤΤΗΗΜΜΩΩΝΝ  --  EEUUSSOO  22000099  

ΑΑΞΞΙΙΟΟΛΛΟΟΓΓΗΗΣΣΗΗ  ΜΜΑΑΘΘΗΗΤΤΩΩΝΝ  ––  ΧΧΗΗΜΜΕΕΙΙΑΑ  

  

  

Μαθητές: Σχολείο 

1. 

2. 

3. 

 

  

  

  

ΒΒΑΑΣΣΙΙΚΚΕΕΣΣ  ΕΕΝΝΝΝΟΟΙΙΕΕΣΣ  --  ΠΠΡΡΟΟΑΑΠΠΑΑΙΙΤΤΟΟΥΥΜΜΕΕΝΝΕΕΣΣ  ΓΓΝΝΩΩΣΣΕΕΙΙΣΣ  

  

  

11..  ΧΧρρηησσιιµµοοπποοιιοούύµµεενναα  όόρργγαανναα  
 
Προχοϊδα: Μετράει τον όγκο ενός υγρού (ή διαλύµατος) 

 µε ακρίβεια 0,1 mL και συνήθως έχει χωρητικότητα από   

10 έως 250 mL. 

 

 
Ογκοµετρική φιάλη: Φιάλη µέτρησης όγκου µε ακρίβεια 

 από 0,01 mL έως 0,1 mL και χωρητικότητα από 1 mL έως 5 L. 

 

 
 
Ογκοµετρικός κύλινδρος: Μετράει τον όγκο ενός υγρού  

(ή διαλύµατος) µε ακρίβεια 0,1 mL και µπορεί να έχει  

 χωρητικότητα από 1mL έως 1L. 

 

 

 

Ποτήρι ζέσης: Όργανο µικρής ακρίβειας που χρησιµοποιείται 

 για τη µεταφορά υγρών αλλά και στερεών ουσιών και  

χωρητικότητας από 5mL έως 2 L. 

 

 
 
 
Υδροβολέας: Πλαστική φιάλη µε ακροφύσιο  για τη  

συµπλήρωση διαλύτη (νερού) και για την έκπλυση οργάνων. 
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Σιφώνι µέτρησης: Σωλήνας µε ακροφύσιο για τη  

µέτρηση του όγκου υγρών µε χωρητικότητα από 1 έως 100 mL. 

 

 

 

Κωνική φιάλη: Φιάλη µέτρησης όγκου ή εκτέλεσης  

πειραµάτων   µικρής  ακρίβειας και χωρητικότητας από 10 mL έως 5 L. 

     

 

  

                                                                                                                     

 Πουάρ τριών βαλβίδων: Χρησιµοποιείται για την                                

µηχανική αναρρόφηση µε σιφώνια µέτρησης ή  

πλήρωσης από φιάλες υγρών  

 

 

 

Μαγνητικός αναδευτήρας: Χρησιµοποιείται για την 

ανάδευση διαλυµάτων συνήθως σε ποτήρι ζέσης µε τη  

βοήθεια µικρού µαγνήτη επικαλυµµένου µε αδρανές υλικό  

που τοποθετείται εντός του διαλύµατος      
 
 
 
Ηλεκτρονικός ζυγός: Παρέχει αυτόµατα την ψηφιακή 

ένδειξη της µάζας ενός αντικειµένου µε εύρος µετρήσεων 

0-1000g µε  ευαισθησία 0,01 ή 0,1g  

 
 
 
Σπάτουλα µεταλλική ή πλαστική: Χρησιµοποιείται για τη µεταφορά     

 και ζύγιση στερεών ουσιών 
 
 
 
 
 

            22..  ΑΑννττιιδδρραασσττήήρριιαα--οουυσσίίεεςς  
 

ΝΝααΟΟΗΗ:: Υδροξείδιο του νατρίου ή καυστικό νάτριο ή νάτριο υδροξείδιο 
 

ΦΦααιιννοολλοοφφθθααλλεεϊϊννηη:: Ουσία - ∆είκτης που αλλάζει χρώµα ανάλογα µε το pH του διαλύµατος. 

Χρησιµοποιείται κατά την ογκοµέτρηση για τον προσδιορισµό του σηµείου της πλήρους 

εξουδετέρωσης. 
 

 

  ΑΑσσππιιρρίίννηη  ((σσεε  µµοορρφφήή  σσκκόόννηηςς))::  Γνωστό αναλγητικό - αντιπυρετικό φάρµακο µε δραστική 

ουσία το Ακετυλοσαλικυλικό οξύ, ένα µονοκαρβοξυλικό οξύ, µε µοριακό τύπο 

C6H4(OOCCH3)COOH και Mr = 180g. 

 

Αιθανόλη: Είναι γνωστή και σαν αιθυλική αλκοόλη ή σαν οινόπνευµα. 
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      33..    ΑΑσσππιιρρίίννηη  κκααιι  χχηηµµεείίαα  ττηηςς  κκααθθηηµµεερριιννήήςς  ζζωωήήςς  
 

   Χρησιµοποιώντας την ασπιρίνη, µια ουσία από την καθηµερινή εµπειρία µας, συνδέουµε τη 

διδασκαλία της Χηµείας, µέσω του εργαστηρίου, µε την καθηµερινή ζωή. Η σύνθεση της 

ασπιρίνης περιλαµβάνει τη δραστική ουσία ακετυλοσαλικυλικό οξύ, αλλά και έκδοχα όπως 

άµυλο και διάφορες άλλες ουσίες που της δίνουν την τελική µορφή.  Το δραστικό συστατικό της 

ασπιρίνης, το ακετυλοσαλικυλικό οξύ, έχει µία εστεροµάδα και µία καρβοξυλοµάδα. 

   Η αντίδρασή του µε µια ισχυρή βάση, το υδροξείδιο του νατρίου, δίνει τη δυνατότητα να 

προσδιορίσουµε στο εργαστήριο το δραστικό συστατικό της ασπιρίνης µε δύο τρόπους.  

� Με έµµεση ογκοµέτρηση (οπισθογκοµέτρηση), όπου περίσσεια NaOH αντιδρά σε 

θερµοκρασία βρασµού τόσο µε την εστερική όσο και µε την καρβοξυλική οµάδα. Η 

περίσσεια του NaOH ‘οπισθογκοµετρείται’ µε πρότυπο διάλυµα HCl.  

� Με άµεση ογκοµέτρηση µε αραιό διάλυµα NaOH γνωστής συγκέντρωσης, σε 

θερµοκρασία δωµατίου, στην οποία αντιδρά µόνο η καρβοξυλοµάδα. Η παρακολούθηση 

της ογκοµέτρησης µπορεί να γίνει µε κατάλληλο δείκτη ή µε πεχάµετρο.  

    Η ασπιρίνη - τόσο τα έκδοχα όσο και το ακετυλοσαλικυλικό οξύ - είναι αδιάλυτα ή ελάχιστα 

διαλυτά στο νερό. Όµως το ακετυλοσαλικυλικό οξύ είναι διαλυτό σε αλκαλικό διάλυµα ΝaOH 

και σε > 95% αιθανόλη µε προσθήκη νερού. Βασιζόµενοι στην τελευταία ιδιότητα θα 

χρησιµοποιήσουµε την άµεση ογκοµέτρηση, σε θερµοκρασία δωµατίου, όπου λαµβάνει χώρα 

αποκλειστικά η παρακάτω αντίδραση εξουδετέρωσης 

 

C6H4(OOCCH3)COOH + ΝaOH             C6H4(OOCCH3)COO
- 
Νa

+  
+ ΗΟΗ 

 

   Στόχος της άσκησης αυτής είναι να παρασκευάσουµε πρότυπο διάλυµα NaOH και να 

προσδιορίσουµε την ποσότητα του ακετυλοσαλικυλικού οξέος που περιέχεται σε ορισµένη 

ποσότητα ασπιρίνης, και έτσι να προσδιορίσουµε την % w/w περιεκτικότητα της ασπιρίνης στη 

δραστική ουσία, δηλαδή, το ακετυλοσαλικυλικό οξύ. 

 
ΑΑΣΣΚΚΗΗΣΣΕΕΙΙΣΣ  

 

ΆΆσσκκηησσηη  11ηη      ΠΠααρραασσκκεευυήή  δδιιααλλύύµµααττοοςς  NNααΟΟΗΗ    00,,55  ΜΜ    
  

αα..  ΝΝαα  υυπποολλοογγίίσσεεττεε  ττηη  µµάάζζαα  σσττεερρεεοούύ  NNααOOHH  πποουυ  ααππααιιττεείίττααιι  γγιιαα  ττηηνν  ππααρραασσκκεευυήή    

        110000  mmLL  δδιιααλλύύµµααττοοςς    ΝΝααΟΟΗΗ    00,,55  ΜΜ    ((δδιιάάλλυυµµαα  ∆∆))  

ββ..  ΝΝαα  ππααρραασσκκεευυάάσσεεττεε  ττοο  σσυυγγκκεεκκρριιµµέέννοο  δδιιάάλλυυµµαα  ((∆∆))  
 

Απαιτούµενα όργανα Απαιτούµενα αντιδραστήρια 
Ζυγός ακριβείας δύο ή ενός τουλάχιστον 

δεκαδικών ψηφίων 

Στερεό ΝαΟΗ 

Ποτήρι ζέσεως 100 ή/και 250 mL Απιονισµένο νερό 

Ύαλος ωρολογίου  

Χωνί πλήρωσης  

Σπάτουλα  

Ογκοµετρική φιάλη 100 mL   

Ογκοµετρική φιάλη 250 mL  

Ογκοµετρικός κύλινδρος 100 mL  

Υδροβολέας  

Σιφώνι µέτρησης 10 mL µε πουάρ τριών 

βαλβίδων 
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ΥΥπποολλοογγιισσµµοοίί  ::   ( ∆ίνονται Αr (Na) = 23 , Αr (O) = 16, Αr (H) = 1  ) 

α.………………………………………………………………………………………….……

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………… 

β.  Η µάζα του ΝαΟΗ που απαιτείται είναι: …………… g  

 Προσοχή: Το διάλυµα ∆ θα επιδοθεί για έλεγχο στους επιτηρητές 

 

ΆΆσσκκηησσηη  22ηη    ΟΟγγκκοοµµεεττρριικκόόςς  ππρροοσσδδιιοορριισσµµόόςς  ττηηςς  µµάάζζααςς  ττηηςς  δδρραασσττιικκήήςς  οουυσσίίααςς,,  

                                                        ττοουυ  αακκεεττυυλλοοσσααλλιικκυυλλιικκοούύ  οοξξέέοοςς,,  πποουυ  ππεερριιέέχχεεττααιι  σσττηηνν  αασσππιιρρίίννηη..  

          ΠΠρροοσσδδιιοορριισσµµόόςς  %%  ww//ww  ττηηςς  αασσππιιρρίίννηηςς  σσεε  αακκεεττυυλλοοσσααλλιικκυυλλιικκόό  οοξξύύ  

 

Απαιτούµενα όργανα Απαιτούµενα αντιδραστήρια 
Προχοϊδα µε ορθοστάτη και βάση Πρότυπο διάλυµα ΝαΟΗ 0,5 Μ (το 

παρασκευασθέν) 

Ποτήρια ζέσεως  100, 250 και 400 mL Ασπιρίνη σε σκόνη 

Μεταλλική ή πλαστική σπάτουλα φαινολοφθαλείνη 

Ογκοµετρική φιάλη 100 mL Απιονισµένο νερό 

Ογκοµετρικός κύλινδρος 100 mL Αιθανόλη (αλκοόλη ή οινόπνευµα) 

Μαγνητικός αναδευτήρας  

Σιφώνι µέτρησης 10 mL µε πουάρ 

τριών βαλβίδων 

 

Υδροβολέας  

Ζυγός ακριβείας 0,01 ή 0,0001g  

Χωνί πλήρωσης  

Κωνική φιάλη 250 mL  

Χρονόµετρο ή ρολόϊ χειρός  

 

ΟΟδδηηγγίίεεςς::    
 

1. Με τη βοήθεια του χωνιού γεµίζουµε την προχοϊδα µε διάλυµα ΝαΟΗ0,5 Μ (από το 

παρασκευασθέν) και ανοίγουµε να τρέξει λίγο µέχρι την ένδειξη 0. 

2. Σε  ποτήρι ζέσεως  ζυγίζουµε 0,6 g από τη σκόνη ασπιρίνης  

3. Προσθέτουµε στο ποτήρι µε τη βοήθεια του ογκοµετρικού κυλίνδρου ή της ογκοµετρικής 

φιάλης 80 mL απιονισµένο νερό 

4. Προσθέτουµε στο ποτήρι µε τη βοήθεια του ογκοµετρικού κυλίνδρου ή της ογκοµετρικής 

φιάλης 20 mL αιθανόλης 

5. Προσθέτουµε µερικές  σταγόνες (5-6) δείκτη φαινολοφθαλεϊνη 
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6. Τοποθετούµε το ποτήρι µε το περιεχόµενο πάνω στο µαγνητικό αναδευτήρα, προσθέτοντας 

και το µαγνητάκι ανάδευσης, κάτω ακριβώς από την προχοϊδα, ανοίγουµε µόνο το 

διακόπτη της ανάδευσης και περιστρέφουµε το στρογγυλό κουµπί (ροοστάτη) ώστε να 

αρχίσει η ανάδευση σιγά-σιγά. 

7. Ανοίγουµε τη στρόφιγγα της προχοϊδας ώστε να πέφτει το πρότυπο διάλυµα του ΝαΟΗ µε 

τη µορφή σταγόνων αρχίζοντας ταυτόχρονα  τη χρονοµέτρηση µε ρολόϊ χειρός. 

8. Μετά από κάποια προστιθέµενη ποσότητα NaOH το χρώµα του διαλύµατος αλλάζει, αλλά 

µετά από λίγα δευτερόλεπτα ή και λίγα λεπτά, επανέρχεται στον αρχικό χρωµατισµό του, 

διότι το στερεό ακόµα αδιάλυτο ακετυλοσαλικυλικό οξύ διαλύεται σταδιακά στο ολοένα και 

πιο βασικό διάλυµα.  

9. Όταν σταθεροποιηθεί η αλλαγή του χρωµατισµού του διαλύµατος και ο νέος χρωµατισµός  

διατηρείται για πάνω από 5 λεπτά (τότε βρισκόµαστε πια στο σηµείο της πλήρους 

εξουδετέρωσης). 

10.  Τότε κλείνουµε τη στρόφιγγα και καταγράφουµε τα mL του ΝαΟΗ που καταναλώθηκαν. 

11. Από τον όγκο του πρότυπου διαλύµατος ΝαΟΗ που καταναλώθηκε για την πλήρη 

εξουδετέρωση υπολογίζουµε την % w/w περιεκτικότητα της ασπιρίνης σε 

ακετυλοσαλικυλικό οξύ. (Mr ακετυλοσαλικυλικού οξέος = 180) 

12. Συµπληρώνουµε τους  πίνακες κάνοντας τους σχετικούς υπολογισµούς: 

 

Όγκος (mL) 
διαλύµατος ΝαΟΗ 

 

Αριθµός mol ΝαΟΗ 
  

 

ΥΥπποολλοογγιισσµµοοίί::  
Για  τους υπολογισµούς σας µπορείτε να χρησιµοποιείτε τις πίσω σελίδες σαν πρόχειρα 

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

……………………………… 

Μάζα σε  g 
της ασπιρίνης 

Αριθµός mol 
ακετυλοσαλικυλικού 

Μάζα σε  g 
ακετυλοσαλικυλικού 

% w/w περιεκτικότητα 
ασπιρίνης σε 
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οξέος οξέος ακετυλοσαλικυλικό οξύ 
    

  

ΥΥπποολλοογγιισσµµοοίί  ::    (∆ίνεται Mr ακετυλοσαλικυλικού οξέος = 180)  

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………… 

  

  

  

  

  

ΚΚααλλήή  εεππιιττυυχχίίαα    
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ΑΑΞΞΙΙΟΟΛΛΟΟΓΓΗΗΣΣΗΗ  ΧΧΗΗΜΜΕΕΙΙΑΑΣΣ  
 

ΆΆσσκκηησσηη  11ηη  ::    ΠΠααρραασσκκεευυήή  δδιιααλλύύµµααττοοςς::  …………………………....……....    3300      µµοοννάάδδεεςς  

 
Θεωρητικοί υπολογισµοί : ……………………………..  10 µονάδες 

Παρασκευή ζητούµενου διαλύµατος :………………….  20 µονάδες 

Σφάλµα έως 5%. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   20 µονάδες  

Σφάλµα έως 10%   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .     15 µονάδες 

Σφάλµα έως 15%   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .    10 µονάδες 

Σφάλµα έως 20%   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .      5 µονάδες 
 

 

ΆΆσσκκηησσηη  22ηη  ::  ΟΟγγκκοοµµέέττρρηησσηη::  ……......…………………………………………..…………    7700  µµοοννάάδδεεςς  

 
Προσδιορισµός όγκου κατά την εξουδετέρωση: ………   50 µονάδες 

Σφάλµα έως 5% . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50 µονάδες  

Σφάλµα έως 10%   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   40 µονάδες 

Σφάλµα έως 15%   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   30 µονάδες 

Σφάλµα έως 20%   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   20 µονάδες 

Σφάλµα έως 25%   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   10 µονάδες 

 
Υπολογισµός % w/w περιεκτικότητας: ……………….. 20 µονάδες  

Σφάλµα έως 5%  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 µονάδες  

Σφάλµα έως 10%   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  15 µονάδες 

Σφάλµα έως 15%   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   10 µονάδες 

Σφάλµα έως 20%   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .     5 µονάδες 

 

 

 

 

Βιβλιογραφία:  
1. Λευκοπούλου Σ., Χρησιµοποιώντας την ασπιρίνη στη διδασκαλία της Χηµείας - Μια µελέτη περιπτώσεως, 

Πρακτικά 5
ου
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