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Υπολογισμός της Ενθαλπίας Διάλυσης με χρήση του Συστήματος Συγχρονικής Λήψης και Απεικόνισης (Σ.Σ.Λ.Α)

DB Lab Fourier/Multilog
 Δυο λόγια για το σύστημα Multilog
            Το σύστημα Μultilog ή Σύστημα Συγχρονικής Λήψης και Απεικόνισης:

· Έχει τη δυνατότητα να λαμβάνει μετρήσεις πολλών φυσικών μεγεθών ταυτόχρονα, σε πραγματικό χρόνο, με τη βοήθεια αισθητήρων. 
· Επεξεργάζεται μέσω του υπολογιστή τα πειραματικά δεδομένα.
· Έχει τη δυνατότητα να παρουσιάζει ταυτόχρονα τη μεταβολή ενός ή περισσότερων μεταβλητών.

· Μετά το τέλος κάθε πειράματος, ο χειριστής  μπορεί να επεξεργαστεί ένα ή περισσότερα δεδομένα, ανεξάρτητα ή και σε συνδυασμό.

· Μπορεί να επεξεργαστεί ακόμα και τμήμα ή τμήματα των πειραματικών δεδομένων μιας πειραματικής διαδικασίας.
Στόχοι
      Οι μαθητές  θα έχουν την δυνατότητα:

·  να καταγράψουν τη μεταβολή της θερμοκρασίας κατά τη διάρκεια της διάλυσης.

·  να υπολογίσουν πειραματικά την ενθαλπία διάλυσης.

·  να διαπιστώσουν τα φαινόμενα που σχετίζονται με τη διάλυση ενός άλατος σε νερό. 

Θεωρητικές Επισημάνσεις
· Οι αντιδράσεις που ελευθερώνουν ενέργεια υπό μορφή θερμότητας στο περιβάλλον ονομάζονται εξώθερμες ενώ οι αντιδράσεις που απορροφούν ενέργεια υπό μορφή θερμότητας από το περιβάλλον ονομάζονται ενδόθερμες. 

· Η μεταβολή ενέργειας κατά τη χημική αντίδραση είναι γνωστή  ως μεταβολή της ενθαλπίας και συμβολίζεται με ΔH. Η μεταβολή της ενθαλπίας  ΔH ισούται με το απορροφούμενο ή εκλυόμενο ποσό θερμότητας Q εφόσον η αντίδραση πραγματοποιείται υπό σταθερή πίεση.

· Σε μια ενδόθερμη αντίδραση η μεταβολή της ενθαλπίας ΔΗ =Ητελ –Ηαρχ > 0, επειδή Ηαρχ < Ητελ .

· Η πρότυπη κατάσταση  μίας ουσίας ορίζεται ως η πιο σταθερή μορφή της, σε θερμοκρασία 25oC και πίεση 1atm. Ειδικά στα διαλύματα, η συγκέντρωση πρέπει να είναι 1Μ. Σε πρότυπη κατάσταση  η αντίστοιχη μεταβολή της ενθαλπίας λέγεται πρότυπη ενθαλπία και συμβολίζεται ΔΗ0. 
· Αν διαλύσουμε1mol ουσίας σε 1L διαλύτη θα παρατηρηθεί διαφορετική τιμή ΔΗ από αυτή που προκύπτει κατά τη διάλυση 1mol ουσίας σε 2L.Γι’ αυτό και ο ορισμός ΔΗ0sol βασίζεται στη διάλυση της ουσίας σε μεγάλη περίσσεια διαλύτη, ώστε η παραπέρα προσθήκη διαλυτικού μέσου να μην προκαλεί καμιά θερμική μεταβολή στο σύστημα.
Όργανα-Αντιδραστήρια

	α/α
	ΟΡΓΑΝΑ
	ΑΝΤΙΔΡΑΣΤΗΡΙΑ

	1
	Υπολογιστής 
	Στερεό NH4Cl

	2
	 Κονσόλα multilog
	Νερό βρύσης

	3
	 Αισθητήρας  θερμοκρασίας 
	

	4
	Μαγνητικός αναδευτήρας
	

	5
	Μεταλλική λαβίδα
	

	6
	Ποτήρι ζέσης (250mL)
	

	7
	Ογκομετρικός κύλινδρος (100 mL)
	

	8
	 Ύαλος ωρολογίου
	


Προετοιμασία  Πειράματος

1. Τοποθετούμε το ποτήρι πάνω στο μαγνητικό αναδευτήρα.

2. Με τη βοήθεια του  ογκομετρικού κυλίνδρου προσθέτουμε  100mL νερό βρύσης στο ποτήρι    

      ζέσης. 

3.   Ζυγίζουμε 5,35g Χλωριούχου Αμμωνίου σε ύαλο ωρολογίου.
 4.  Ανοίγουμε το ποτενσιόμετρο ώστε το μαγνητάκι να στρέφεται με αργό ρυθμό. 

5. Συνδέουμε στην κονσόλα του συστήματος τον αισθητήρα θερμοκρασίας στη   

      θέση 1. 

6. Εμβαπτίζουμε  στο ποτήρι  το θερμόμετρο προσέχοντας να μην ακουμπά στο μαγνητάκι .
Πειραματική Διάταξη
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Ενεργοποίηση του Συστήματος Μultilog
1. Ανοίγουμε τον υπολογιστή.

2. Από το menu  ΕΝΑΡΞΗ πηγαίνουμε στα ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΑ μετά στο πρόγραμμα data logging, και τέλος στο DB-Lαb 3.2.
3. Όταν ενεργοποιηθεί το πρόγραμμα επιλέγουμε  καταγραφέα και πατάμε ρυθμίσεις επικοινωνίας.

4. Στο παράθυρο θύρα επικοινωνίας, διαλέγουμε com1 και com2 και πατάμε προσπάθεια σύνδεσης.
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5. Επιλέγουμε καταγραφέα και στη συνέχεια πίνακα ελέγχου. 

6. Στον πίνακα ελέγχου, ρυθμίζουμε στην είσοδο1 την θερμοκρασία από -25 έως 110.
 ( Την πρώτη κατά σειρά θερμοκρασία που βγαίνει στο πινακάκι της εισόδου 2).

7. Επιλέγουμε να καταγραφούν 100 σημεία, με ρυθμό 1 σημείο/sec. 
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Πείραμα
8. Για να αρχίσει η καταγραφή πατάμε λήψη δεδομένων, οπότε εμφανίζεται στην οθόνη  το διάγραμμα   θερμοκρασίας ( θ)  σε σχέση με το χρόνο (t).

9. Προσθέτουμε την ζυγισθείσα ποσότητα του χλωριούχου αμμωνίου.
Τυπώνουμε το διάγραμμα θερμοκρασίας  σε σχέση με το χρόνο και το δίνουμε στους μαθητές για επεξεργασία .
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Βιβλιογραφία

1. Ε.Κ.Φ.Ε  Ν.Κιλκίς Φύλλο Απάντησης 3ης Εργασίας
 Χημεία Β΄Λυκείου ΟΕΔΒ

2. ΕΝΘΑΛΠΙΑ ΔΙΑΛΥΣΗΣ ΧΛΩΡΙΟΥΧΟΥ ΑΜΜΩΝΙΟΥ
ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

	ΟΝΟΜΑΤΕΠΏΝΥΜΟ :………………………………………………………………….

	ΤΜΗΜΑ:………………………………………………………………………………….

	ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ:………………………………………………………………………….


ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΤΗΣ ΕΝΘΑΛΠΙΑΣ ΕΞΟΥΔΕΤΕΡΩΣΗΣ 

	Μάζα νερού (πυκνότητα νερού 1g/mL)
	m νερού= ……….. g

	Aρχική θερμοκρασία
	θ1 = ………..  οC

	Τελική θερμοκρασία ( η μεγαλύτερη ) 
	θ2 =……….    οC

	Μεταβολή θερμοκρασίας 
	Δθ = ………   οC

	Μάζα NH4Cl
	mχλωριούχου αμμωνίου = ………  g

	Μάζα Διαλύματος
	mδιαλύματος   =…………. g

	Θερμότητα αντίδρασης (cal) 
	Q1 = m δ · c · Δθ =…………..cal

c= 1cal /g ·grad

	Θερμότητα αντίδρασης (J)
	Q2 =………….. J

1cal =4.18 J

	Moles NH4Cl    (Mr=53,5g/mol)
	n= m/ Mr =……………………..

	Eνθαλπία διάλυσης 
	ΔHn= Q2 / n   = ……….. KJ/mol

	Πειραματική τιμή ενθαλπίας διάλυσης στις παραπάνω συνθήκες
	ΔHn(s) =25 KJ/mol


ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ

1. To φαινόμενο της διάλυσης του NH4Cl είναι ενδόθερμo ή εξώθερμo ;

……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………...
2. Μπορεί η ενθαλπία διάλυσης που υπολογίσαμε να χαρακτηριστεί πρότυπη; ……………..
……………………………………………………………………………………………………
3. Από τι εξαρτάται η τιμή της ενθαλπίας διάλυσης του Χλωριούχου Αμμωνίου;
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
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Αντιδράσεις που λαμβάνουν χώρα





    NH4Cl (s)                    NH4+(aq) +Cl¯(aq)





NH4+(aq) + H2O(l)                 NH3(aq)+ H3O+(aq)
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