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· Στο τέλος των πειραμάτων αυτών οι μαθητές θα πρέπει να μπορούν:

· Να μετρούν τη θερμότητα μιας εξώθερμης αντίδρασης με τη χρήση του θερμιδόμετρου.
· Να εφαρμόζουν την εξίσωση της θερμιδομετρίας (Q=mcΔθ).
· Να υπολογίζουν τη μεταβολή της ενθαλπίας ΔΗ.
	Απαιτούμενα Όργανα
	Απαιτούμενα Αντιδραστήρια

	Θερμιδόμετρο τύπου Coffee-cup
	Διάλυμα NaOH 0,5 Μ

	Θερμόμετρο με υποδιαιρέσεις 1οC
	Διάλυμα ΗCl 0.5 M

	Oγκομετρικός  κύλινδρος των 100mL(2)
	Διάλυμα NH3 0.5 Μ

	Ποτήρι ζέσεως 250mL

	




· Στις αντιδράσεις που γίνονται σε διαλύματα η πίεση παραμένει σχεδόν σταθερή, οπότε η μεταβολή της ενθαλπίας ΔΗ ισούται με το απορροφούμενο η εκλυόμενο ποσό θερμότητας Q. 

· Οι πυκνότητες των διαλυμάτων  επειδή είναι αραιά θεωρούνται περίπου 1g/mL.
· H ειδική θερμοχωρητικότητα c του νερού είναι 1cal/g∙grad  και η θερμοχωρητικότητα  του θερμιδόμετρου  C  θεωρείται αμελητέα.
· Τα ισχυρά οξέα όταν αντιδρούν με ισχυρές βάσεις διίστανται πλήρως οπότε η αντίδραση εξουδετέρωσης είναι : H+(aq)+ OH-(aq)       H2O(l) όπου η πρότυπη ενθαλπία εξουδετέρωσης είναι ΔΗοn=-57,1KJ/mol.

                                                                        
	Όνομα:
	Επώνυμο:

	Τάξη:
	Τμήμα:
	Ημερομηνία:


1. Στον 1ο ογκομετρικό κύλινδρο προσθέτουμε 100mL διαλύματος HCl 0.5 Μ και το αφήνουμε να αποκτήσει την θερμοκρασία δωματίου (περίπου2 λεπτά). Καταγράφουμε την θερμοκρασία του στον πίνακα 1.
2. Στον 2ο ογκομετρικό κύλινδρο προσθέτουμε 100mL διαλύματος NaOH 0.5 M και το αφήνουμε να αποκτήσει την θερμοκρασία δωματίου (περίπου 2 λεπτά ) . Καταγράφουμε την θερμοκρασία του στον πίνακα 1
3. Μεταφέρουμε το περιεχόμενο του 2ου ογκομετρικού κυλίνδρου στο θερμιδόμετρο και προσθέτουμε το περιεχόμενο του 1ου. Κλείνουμε με το καπάκι και αναδεύουμε ήπια. Καταγράφουμε στον πίνακα 1 την μέγιστη θερμοκρασία του τελικού διαλύματος.
4. Συμπληρώνουμε τον παρακάτω πίνακα.

Πίνακας 1

	Θερμοκρασία διαλύματος HCl
	oC

	Θερμοκρασία διαλύματος  NaOH
	oC

	Mέση Θερμοκρασία αρχικών διαλυμάτων
	θ1=      oC

	Μέγιστη  θερμοκρασία τελικού διαλύματος
	θ2=      oC

	Μεταβολή θερμοκρασίας
	Δθ=θ2-θ1=     oC

	Ολική μάζα τελικού διαλύματος 
	m=     gr

	Εκλυόμενη θερμότητα  (Q=mcΔθ)
	Q=      cal

	Eνθαλπία 
	ΔΗ=     cal

	mol NaOH η mol HCl
	n=      mol

	Πρότυπη ενθαλπία εξουδετέρωσης σε KCal/mol
	ΔΗοn =       KCal/mol

	Πρότυπη ενθαλπία εξουδετέρωσης σε KJ/mol  (1 KCal=4,18) ))KJ)
	ΔΗοn =       KJ/mol



1. Η χημική αντίδραση της εξουδετέρωσης είναι ενδόθερμη η εξώθερμη;………………
2. Είναι η πειραματική τιμή της πρότυπης ενθαλπίας εξουδετέρωσης συγκρίσιμη με
        την θεωρητική; Αν όχι γιατί;………………………………………………………………………………....

…………………………………………………………………………………………………………………………………….
                                                                              
	Όνομα:
	Επώνυμο:

	Τάξη:
	Τμήμα:
	Ημερομηνία:


1. Στον 1ο ογκομετρικό κύλινδρο προσθέτουμε 100mL διαλύματος HCl 0.5 Μ και το αφήνουμε να αποκτήσει την θερμοκρασία δωματίου (περίπου2 λεπτά). Καταγράφουμε την θερμοκρασία του στον πίνακα 1.
2. Στον 2ο ογκομετρικό κύλινδρο προσθέτουμε 100mL διαλύματος NH3 0.5 M και το αφήνουμε να αποκτήσει την θερμοκρασία δωματίου (περίπου 2 λεπτά ) . Καταγράφουμε την θερμοκρασία του στον πίνακα 1

3. Μεταφέρουμε το περιεχόμενο του 2ου ογκομετρικού κυλίνδρου στο θερμιδόμετρο και προσθέτουμε το περιεχόμενο του 1ου. Κλείνουμε με το καπάκι και αναδεύουμε ήπια. Καταγράφουμε στον πίνακα 2 την μέγιστη θερμοκρασία του τελικού διαλύματος.
4. Συμπληρώνουμε τον παρακάτω πίνακα.
Πίνακας 2
	Θερμοκρασία διαλύματος HCl
	oC

	Θερμοκρασία διαλύματος  NH3
	oC

	Mέση Θερμοκρασία αρχικών διαλυμάτων
	θ1=      oC

	Μέγιστη  θερμοκρασία τελικού διαλύματος
	θ2=      oC

	Μεταβολή θερμοκρασίας
	Δθ=θ2-θ1=     oC

	Ολική μάζα τελικού διαλύματος 
	m=     gr

	Εκλυόμενη θερμότητα  (Q=mcΔθ)
	Q=      cal

	Eνθαλπία 
	ΔΗ=     cal

	mol NH3 η mol HCl
	n=      mol

	Πρότυπη ενθαλπία εξουδετέρωσης σε KCal/mol
	ΔΗοn =       KCal/mol

	Πρότυπη ενθαλπία εξουδετέρωσης σε KJ/mol  (1 KCal=4,18) ))KJ)
	ΔΗοn =       KJ/mol



1.  Να συγκρίνετε τη τιμή της ΔΗοn κατά την εξουδετέρωση του NaOH με ΗCl, με την τιμή της ΔΗοn  κατά την εξουδετέρωση ΝH3 με ΗCl.Πώς εξηγείτε την διαφορά;
…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………
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Για να φτιάξουμε το θερμιδόμετρο τοποθετούμε δύο ποτήρια από αφρώδες πλαστικό (Coffee cup) το ένα μέσα στο άλλο και τα τοποθετούμε στο ποτήρι ζέσεως. Τα καλύπτουμε με καπάκι από φελιζόλ και ανοίγουμε μία τρύπα στο κέντρο για να τοποθετήσουμε το θερμόμετρο.
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Υπολογισμός Θερμότητας Αντίδρασης





A΄. Εξουδετέρωση Ισχυρής Βάσης [NaOH (aq)] με Ισχυρό Οξύ [HCl(aq)] και 


Β΄. Εξουδετέρωση Ασθενούς Βάσης [NH3(aq) ] με Ισχυρό Οξύ [HCl(aq)]
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Φύλλο Εργασίας Β΄





Κατασκευή Θερμιδόμετρου
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Φύλλο Εργασίας Α΄
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